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Teleportacja to umiejetno$¢ natychmiastowego przenoszenia sie z jednego miejsca do
drugiego z pominieciem tradycyjnie pojetego ruchu fizycznego.

TELEPORTACJA - TRUDNOSCI TECHNICZNE

Aby kogos teleportowac, musimy zna¢ doktadne potozenie kazdego atomu jego ciala,
co jest pogwalceniem zasady nieoznaczonosci Heisenberga, zgodnie z ktorg nie mozna
dokladnie znac jednoczesnie potozenia i predkosci czastki. Ostatnie dane naukowe
moga jednak sugerowac, ze by¢ moze istnialaby mozliwosS¢ ominiecia tego problemu.

DOSWIADCZENIE EPR. TELEPORTACJA, KOMUNIKACJA NA
ODLEGLOSC I ODDZIALYWANIE NA ODLEGLOSC

Klucz do kwantowej teleportacji stanowi artykut z 1935 roku napisany przez Alberta
Einsteina, Borisa Podolsky'ego i Nathana Rosena. Jego autorzy zaproponowali
przeprowadzenie doswiadczenia EPR.

Jezeli dwa elektrony na poczatku drgajq w taki sam sposob (czyli sa w stanie
okreslanym jako koherentny), zachowaja synchronizacje, nawet jezeli rozdzieli je
dowolnie duza odleglos¢ — nadal laczy je fala Schrodingera. Jezeli coS sie przydarzy
jednemu z elektronéw, ta sama informacja natychmiast zostanie przestana do drugiego z
nich. Teoria ta, zwana splataniem kwantowym, zaklada, ze drgajace koherentnie
czastki taczy gleboki zwigzek. Cokolwiek przydarzy sie jednej z nich, automatycznie
wplywa na druga (oddzialywanie na odleglos¢ i komunikacja na odleglosc).

To ciekawe zjawisko oznacza tez, ze wszystko, co nam sie przytrafia, automatycznie
wplywa na bieg rzeczy w odleglych zakatkach Wszechswiata, poniewaz na poczatku
czasu nasze funkcje falowe byly ze soba prawdopodobnie splatane. A wiec istnieje
obejmujqca nas siec¢ splatan, ktéra tgczy nas i nawet najbardziej odlegle obszary
Wszechswiata. Einstein nazywat to zjawisko “upiornym dziataniem na odlegtosc".

TELEPORTACJA KWANTOWA - UDANE EKSPERYMENTY

W 1993 roku badacze z IBM pod kierownictwem Charlesa Bennetta, wykazali, ze
teleportowanie obiektow z wykorzystaniem doswiadczenia EPR jest fizycznie mozliwe.
Od tego czasu fizykom udato sie teleportowac fotony, a nawet cale atomy cezu, a w



roku 2012 ogloszono informacje o udanej teleportacji milimetrowych kawatkow
diamentu.

Do pierwszego w historii pokazu kwantowej teleportacji z uzyciem fotonéw Swiatta
ultrafioletowego doszto w 1997 roku na uniwersytecie w Innsbrucku. Juz w nastepnym
roku badacze z Cal Tech wykonali kolejne, doktadniejsze doswiadczenie z teleportacja
fotonow.

W 2004 roku fizycy z Uniwersytetu Wiedenskiego, wykorzystujac kabel
swiattowodowy, przeprowadzili teleportacje czastki Swiatta pod Dunajem, na odlegtos¢
600 metrow.

Ponadto w 2004 roku pokazano teleportacje atoméw berylu (fizycy z National Institute
of Standards and Technology w Waszyngtonie), a nastepnie atomow wapnia.

W 2006 roku fzykom z Instytutu Nielsa Bohra w Kopenhadze i Instytutu Maksa Plancka
w Niemczech udalo sie splata¢ kwantowo wigzke Swiatla z gazem bilionow atomow
cezu i przenies¢ wigzke na odlegtosc okoto p6t metra.

TELEPORTACJA BEZ SPLATANIA

W 2007 roku fizycy przedstawili metode teleportacji niewymagajaca splatania. W
teleportacji odbytej za pomocg wykorzystania zjawiska splagtania kwantowego dochodzi
nie do teleportacji interesujacego nas obiektu, a doktadnej informacji o nim. Tak wiec tu
obiekt pozostaje w tym samym miejscu, a w innym odtwarzana jest o nim informacja —
obiekt powiela sie wiec, dochodzi do zaistnienia dwoch identycznych obiektow w
miejscu ,,wyjsScia” i miejscu docelowym (bilokacja).

Natomiast teleportacja bez wykorzystania efektu splatania jest czyms zupelnie innym.
“Mowa o wiqzce okoto 5000 czqstek, ktora znika w jednym miejscu i pojawia sie gdzies
indziej” - stwierdza fizyk Aston Bradley z Australian Research Council Centre of
Excellence for Quantum Atom Optics w Brisbane w Australii. W takiej teleportacji nie
dochodzi do powielenia obiektu teleportowanego.

Kluczem do tego rodzaju teleportacji jest stan materii zwany kondensatem Bosego-
Einsteina, w skrocie BEC (od stéw Bose Einstein condensate), bardzo zimna materia,
trudna do wytworzenia.
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